alpha @&

ALPHA LED

Technologies
Bright Ideas from Alpha®

ALPHA® LED Assembly
Materials Overview

am Alent plc Company



Proceso SMT que es...?
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., Qué es un STENCIL?

* Definicion:
— Lamina de acero sobre la cual son
realizadas aberturas, correspondientes a

las islas, por donde la soldadura en pasta
sera impresa.
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¢, Qué es una soldadura?

» Es la union de dos superficies metalicas
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Tipos de Soldadura Blanda

 Soldado Manual;

e Soldado por Olg;

« Soldado SMT (Surface Mount Technologies)
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¢, Qué es necesario para realizar
este soldado?

« Superficie metalica compatible con la
soldadura (aleacion) que va a ser
utilizada;

« La propia soldadura;
* Flux (Fundente);
« Calor.




Temperature (°C)
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Disipacion de Calor

- En todos los niveles del sistema de iluminacion
— Calentamiento puede llevar a la falla del mismo

Voiding
— Voiding en pads de temperatura es critico
— Perdidas de eficiencia y potenciales fallas

DS

Airto Air Thermal Cycle

Confiabilidad

— Resistencia a golpes durante el transporte
— Se requieren ciclos largos de temperatura

v

iy,

Eficiencia y Brillo

— Necesidad de reducir el costo por Lumen

Retrabajo

— Retrabajo muy dificil es necesario primer pasada OK
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LED Lighting System
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Level 17 Die Attach

Adhesivos conductivos de muy alta conductividad termica

« Argomax™ : Sinterizado por presion con K conductividad termica mayor 200++
W/m°K

« Fortibond™ : Sinterizado sin presion con K 4 conductividad termica mayor 100 — 200
W/m°K

« Atrox™ : Ag Filled Epoxies with K conductividad termica equivalente a una
soldadura (30+ - 60 W/m°K) & para superficies no metalizadas

 Lumet™ Fluxes: For eutectic Au/Sn Flip Chip Die Attach
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http://www.cree.com/led-components-and-modules/products/xlamp

Level 117 Die Attach

Nombre del

Tipo de Producto Propiedades Performance Value
producto

- AuSn Remplazo - Bajo costo
- Alta conductividad - Mayor brillo y
termica eficiencia
- Soporta alto stress - Mayot confiabilidad

- Alta conductividad
termica, Epoxi - Bajo costo
sinterizable

- Au/Sn Reflow alta
temperatura, Soluble en
agua/No Clean

- Bajo voiding, alta
confiabilidad
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Level 217 Ensamble Package on Board

 Lumet™ Pasta de soldar marca propietaria— Ultra bajo voiding
* Diversas aleaciones disponibles:
 Maxrel™ — Alta temperatura & Resistencia a vibraciones
« SACX0807 - Aleaciones de baja cantidad de plata con equivalente
rendimiento en ciclos que termicos que SAC305
* SnBiAg — Aleacion de bajo punto de fusion con excelente confiabilidad
o Otros(SAC305, SnCu, SnSh, etc.)
« Rango amplio de tamano (4/5/6+) — Posibilidad de uso en fine pitch
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Level 2 - Ensamble Package on Board

Nombre del producto |Tipo de producto
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Propiedades

Performance Value

- Bajo Voiding, Aleacion de
alta Resistencia a la fatiga,

polvo fine apto fine pitch

- Mejorada Transferencia

termica/ Resistancia a la
vibracion/ Exposicion
prolongada a altas
temperaturas, Fine pitch

- Bajo punto de fusion

- Menor consumo de
energia

- Bajo residuo

- Bajo potencial de
contaminacion ionica

_Baio Voidin - Mejora transferencia

J 9 termica /confiabilidad

- Alta Conductividad - Mejora transferencia
termica termica /confiabilidad

- Alta conductividad

termica, Epoxi sinterizable

- Bajo costo
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Level 3,4 & 5- Ensamble de Luminaria / Fuente
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Led Module

Thermal .‘
Pad Heat D
Sink L

Power Driver
Source: US FIRST & Dlmmlng
Circuit

Productos para el ensamble en general de la luminaria incluyen:

Lapices de Flux

Barras de soldar Pasta de soldar
Preformas de soldadura Alambres de soldadura
Stenciles Fluxes para soldadura por ola
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Confiabilidad de la soldadura aloha @

e Factores principales

e Disefno del Sistema a ensamblar
* Distinto diseno de pads de soldadura
« Geometria en la cual el stress mecanico es transmitido
« Espesor de |la soldadura
« Modulo, espesor, y conductividad termica del dielectico
del circuito
* Propiedades de la juntura
e Fatiga termica o fisura de la microestructura
* Propiedades mecanicas (Dureza, Elongacion, etc.)
« Ciclado termico y criterio de testing
« Cambio de temperatura & rampas

e Punto mas debil — Juntura de la soldadura
e Minimizar stress mecanico
 Incrementar confiabilidad de la soldadura.
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Overview aloha @

Maxrel™ vs. SAC305
Comparaciones fisicas y mecanicas de las
aleaciones

 Punto de fusion, Conductividad (Electrica & Termica),
CTE, Mojado, Dureza

e Estiramiento

 [ntermetalico, crecimiento del intermetalico en altas
temperatura
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Luminaria de calle
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Indice de fallas de junturas en ciclos termico vs.

Numero de ciclos termicos

Failure Rates of Thermally Cycled LE
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Thermal Cycles-40C to 125C, 30 minute dwell time
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e Soldaduras con SAC305 & Maxrel™ &

muestran fallas por encima de las 1000 horas.
e | muestranimeacha n d

e Soldadurascon Standard
menos fallas que con aleacion SAC305.

SAC 305 Alloy

Note: Specifics of this study can be
found in separate presentation
material
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Overview
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Propiedades Fisicas alpha @

Punto d Wetti Conductividad o1
HHES G €N conductividad —ONOUCtVIOAT (e m/mK)  Dureza
Alloy ID Fusion Time electrica *
(30- (HV-1)

termica(W/m/K)
°C 104 (S/
CC)  (sec) M) 5000y

Maxrel™ 2212%‘2’1 1'8%6* 55.2 6.1 225 31
217.3- | 113+ 15
SAC 305 | °.77 o 64.0 8.5 224 | o)
Maxrel™
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